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COV LIPOVA

Technologicky navrh a vypoc¢ty vodni linky a kalového
hospodarstvi

1 IDENTIFIKACNI UDAJE DIiLA

Nazev: Cistirna odpadnich vod Lipova - Technologicky navrh a
vypocty vodni linky a kalového hospodatstvi

Misto: obec Lipova
Objednatel: PROVOD- inZenyrska spolecnost, s.r.o.

V Podh4ji 226/8, 400 01 Usti nad Labem

stiedisko TiSnov u Brna, Brnénska 196, 666 01 TiSnov
Zpracovatel: AQUA-CONTACT Praha v.o.s.,

sidlo: Husova 112, 551 01 Jaromér
provozovna: Marakova 8, 160 00 Praha 6

1.1 Predmét dila

Pfedmétem dila je vypracovani technologického ndvrhu a vypocti realizace Cistirny
odpadnich vod pro obec Lipova pii respektovani pozadavki na dosazeni slozeni findlniho
odtoku v souladu NV ¢. 401/2015 Sb.

1.2 Pouzity software

Veskeré vypoéty funkce biologické linky COV jsou provedeny pomoci matematického
modelu aktivaéniho procesu pocitacového software GPS-X kanadské firmy Hydromantis,
Inc., ¢islo licence: 9117 0399 391 O1E.

GPS-X je software kanadské firmy Hydromantis,
Inc. umoznuyjici flexibilni matematické simulace
biologickych systemit cisteni odpadnich vod
v dynamickém stavu. GPS-X je povazZovin za
nejlepsi produkt, ktery je v soucasné dobé k
dispozici na svétovém trhu. Prednosti je
univerzalni pouziti a flexibilita umoznujici
matematickou simulaci témér vSech procesii
=i:" Hydromantis, Inc. biologického cisténi odpadnich vod.
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2 UVOD

PtredloZzend varianta technologického navrhu fesi problematiku ¢isténi ryze splaskovych vod
zobce Lipova. Obec v soucasné dobé nemad Cistirnu odpadnich vod. Vyhledovy stav
predpoklada realizaci striktné oddilné kanalizace a biologické Cistirny odpadnich vod.

3 ZAKLADNI VSTUPNIi UDAJE

Odpadni vody budou do dCistirny pfivadény novou striktné oddilnou kanalizaci. Navrhové
parametry jsou shrnuty v Tab. 1 a Tab. 2. Pti formulovani latkovych zatéZovacich parametra
bylo vyuzito specifické produkce zneciSténi jednim ekvivalentnim obyvatelem v souladu s
CSN 75 6401 ,,Cistirny odpadnich vod pro ekvivalentni pocet obyvatel (EO) vétsi nez 500°.
U ukazateld N-celk a P-celk vSak byly specifické produkce upraveny dle statistického
vyhodnoceni vysledkt sledovani jinych COV v Ceské republice. Hodnoty z Tab. 1 a Tab. 2
jsou podkladem pro navrh technologickych zatizeni COV Lipova.

Tab. 1: Navrhové hydraulické zatézovaci parametry COV Lipova.

Priitok m3.d”! m3.h’! Ls!

Q24 79,2 3,3 0,9
kq 1,5

Qu 118,8 5,0 1,4
kn 2,5

Qmax - 12,4 3,4
Qéerpané *) 1 8,0 5,0

*) hodnota Qcempane je hodnotou vys$si nez maximalni hodinovy natok (Qn) na COV,

z diivodu existence Cerpacich stanic na siti. Tomuto specifiku je nutné piizptsobit
navrh separacniho stupné.

Tab. 2: Navrhové latkové zatéZovaci parametry COV Lipova.

Ukazatel g.(EO.d)! kg.d! mg.l'!
pocet EO 660

BSK 60,0 39,6 500,0
CHSKcr 120,0 79,2 1000,0
NL 55,0 36,3 458.,3
N-NH4 67% N-celk 6,2 77,8
N-celk 14,0 9,2 116,7
P-celk 2,0 1,3 16,7

4 POZADAVKY NA SLOZENIi ODTOKU

S ohledem na pozadavky NV 401/2015 Sb. a ptfi akceptovani navrZzené nize prezentované
technologie biologického ¢isténi jako ,,nejlepsi dostupné technologie* pro danou velikost



kveten 2021

strana 4

AQUA CONTACT ®

¥ Praha v.o.s.

zdroje znecisténi je, pro formulovani budouciho vodohospodaiského rozhodnuti navrzeno
slozeni finalniho odtoku uvedené v Tab. 3.

Tab. 3: Navrhové hodnoty ukazatell zneéisténi v odtoku z COV Lipova.

Ukazatel hodnota ”p” hodnota ”m” roéni primér
CHSK 75,0 140,0 -

BSKs 22,0 30,0 -

NL 25,0 30,0 -
N-NH4 - 20,0 12,0
P-celk 6,0 3,0

hodnota ,,p” v povolené mife prekroCitelnd hodnota stanovend v typu vzorku A nebo B nebo C
podle poznamky 3) ktabulce 1 pfilohy 4 v souladu srozhodnutim vodopravniho
uradu.

hodnota ,,m” nepiekroCitelné koncentrace ukazatelG zneciSténi stanovené ve dvouhodinovém
smésném vzorku ziskaném slévanim 8 dil¢ich vzorkd stejného objemu v intervalu
15 minut.

5 KONCEPCE CISTENiIi ODPADNICH VOD

Odpadni vody budou na COV ptivadény striktné oddilnou splaskovou kanalizaci. Koncepce
¢iSténi odpadnich vod zahrnuje vystavbu hrubého ptedCisténi nasledovaného biologickym
stupném COV. Navrhovana technologie respektuje specifika lokality, mezi které lze zatadit
proménlivé zatizeni COV béhem dne s minimem v noénich hodindch, nutnost zna¢né
flexibility provozu s moznosti pfechodu na uUsporny rezim a v neposledni fadé¢ rovnéz
pozadavek pln¢ automatického provozu s obcasnou kontrolou funkce.

Technologie ¢&istirny odpadnich vod je navrhovana s ohledem na pozadavky naf. vlady CR
401/2015 Sb. Soucasné je plné zohlednén trend v technologii ¢isténi ve svété 1 u nds. Voleno
je takové technické feSeni, které ve vSech technologickych uzlech respektuje potfebu na
minimalizaci spotieby elektrické energie a snizeni provozni naro¢nosti.

Biologicky stupeti COV je navrhovan na principu nizkozatéZované aktivace s biologickym
odstraniovanim dusiku. Systém je dimenzovan pro zabezpeceni procesu nitrifikace 1 pfi
relativné nizkych teplotéach.

Ptebytecny aktivovany kal bude prepoustén do provzdusnovaného kalového sila. Koncepce
zpracovani vyprodukovaného kalu je zaloZena na jeho gravitanim zahu$téni a aerobni
stabilizaci. Zahustény, aerobné stabilizovany kal bude odvodiiovan na COV za ptidavku
organického flokulantu a v pevném stavu odvézen k dalsi fizené likvidaci.

Biologicky stupei COV je navrzen ve formé nizko zatizeného aktivaéniho systému
s biologickou nitrifikaci a denitrifikaci a separaci kalu v dosazovaci nadrzi s vertikalnim
priutokem. Aktivacni proces bude realizovan na bazi tzv. D-N systému (viz Obr. 1), tedy
aktivacniho procesu s denitrifikacnim stupném nésledovanym nitrifikaénim stupném.
Biologicky systém bude doplnén technologii zvySené eliminace sloucenin fosforu jejich
chemickym simultdnnim sraZzenim. Separace aktivované¢ho kalu od vycisténé vody bude
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probihat ve vertikdlné¢ protékané dosazovaci nadrzi. Biologicky systém je navrzen

v jednolinkovém spotadani.

Nitrifikace

Prebyte¢ny kal

Vratny kal

Obr. 1: Schematické znazornéni aktiva¢niho D-N systému.

6 SOUVISEJICIi PARAMETRY PRO TECHNOLOGICKE VYPOCTY

6.1 Teplota odpadnich vod

Jednim ze stéZejnich parametrti pfi dimenzovéani biologickych systémii vzhledem k NV
¢.401/2015 Sb. a pfi vypoctech chovani aktivacniho procesu, je teplota odpadni vody
v prib&hu roku. S ohledem na zkuSenosti s navrhy COV v obdobné velikostni kategorii,
geografickém umisténi a typu kanaliza¢niho systému je na Obr. 2 odvozen ro¢ni teplotni
profil aplikovany pro nasledujici technologické vypocty.

4 2%
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Teplota (°C)
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Obr. 2: Vypodtovy roéni teplotni profil odpadni vody na COV Lipova.

Nejnizsi teploty se v aktivaénim procesu budou dlouhodobé (fddové tydny v roce) pohybovat
na urovni cca 10 °C, nejvyssi teploty lze oekavat na urovni cca 22 °C. Z Obr. 2 je patrné, ze
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vypoéty chovani biologického stupné COV Lipova musi byt provedeny pro minimalni
vypoctovou teplotu 10 °C. Limitni pozadavky na sloZzeni odtoku jsou obyc¢ejné formulovany a
vyzadovany pro teplotu nad 12 °C. V této souvislosti je si vSak tfeba uvédomit, ze nebude-li
biologicky syst¢ém dimenzovan pro minimalni dosahované teploty, mize dojit ke kolapsu
procesu nitrifikace a jeji zpétny nabéh je pak otazkou tydnd az mésici. COV se pak po
vzrustu teplot smési nad danou hodnotu teploty nachézi v oblasti, kdy nesplituje pozadavky na
sloZeni odtoku.

Maximélni teploty se budou na COV Lipova pohybovat na trovni cca 22 °C. Tfebaze je za
standardni teplotu pii nadvrhu a dimenzovani aeracnich zatizeni COV uvaZovana tUroven
20 °C, bude v daném piipadé respektovana teplota vyssi.

6.2 Denni hydraulicky profil nerovnomérnosti zatizeni

Z divodu vypoctu dynamického chovani systému béhem dne s ohledem na slozeni odtoku a
navrh oxygenacni kapacity byl vytvofen profil normalizovaného hydraulického zatizeni COV
Lipova. Tento profil vychazi z dat naméfenych v aglomeracich obdobné velikostni kategorie a
typu kanaliza¢niho systému. Hydraulicky profil denniho zatiZzeni pro vypocty je znazornén na
Obr. 3. Tento profil se pfi vypoctech maximalniho zatizeni obvykle aplikuje na pritok Q.
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Obr. 3: Hydraulicky profil denni nerovnomérnosti prutoku.

7 SKLADBA CISTIRNY A TECHNOLOGICKE VYPOCTY

Odpadni vody budou na COV ptivadény striktné oddilnou splaskovou kanalizaci. V objektu
COV budou odpadni vody piivadény nejprve do stupné hrubého pred¢isténi, ktery bude
zahrnovat velmi jemné automaticky cCiSténé Cesle s dopravou shrabkti do plastového pytle
nebo popelnice a vertikalni lapak pisku.
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Po prichodu objektem hrubého ptedcisténi budou odpadni vody natékat do vypinaciho
objektu pted biologickym stupném. Vypinaci objekt bude koncipovan tak, aby umoznil
eventualni obtokovani biologického stupné COV v piipadé poruchy ¢&i nutné revize. V piipadé
zamezeni pfitoku odpadnich vod do biologického stupné COV bude mozno tyto mechanicky
predCisténé odpadni vody odvadét obtokovym potrubim pfed mérny objekt a nasledné do
recipientu. Tento zplsob provozu vSak bude znamenat havarijni stav a bude mozny pouze po
piedchozim ohlaseni ptisluSnym orgadntim statni spravy.

Z vypinaciho objektu budou odpadni vody vedeny do biologického stupné COV. Biologicky
stupent bude realizovan jako jedna linka aktivaéniho D-N systému s navazujici pravouhlou
dosazovaci nadrzi s vertikdlnim pratokem. Odpadni voda a proud vratného kalu budou
pfivadény do predfazené denitrifikaéni sekce. Denitrifikacni sekce bude mechanicky
homogenizovana jednim ponornym michadlem. Vlivem pfitomnosti oxidovanych forem
dusiku ptivadénych do této sekce spolu s proudem vratného kalu a ptfitokem na organicky
substrat bohaté¢ surové odpadni vody bude dochazet ke kultivaci aktivovaného kalu za
anoxickych podminek (bez ptitomnosti rozpusténého kysliku a za pfitomnosti oxidovanych
forem dusiku). Za téchto podminek bude dochéazet pisobenim mikroorganismu aktivovaného
kalu k biologické denitrifikaci. Plisobenim skupin mikroorganismi aktivovaného kalu budou
oxidované formy dusiku redukovany na molekularni dusik pii soucasné spotieb¢ organického
znecisteni.

Po priichodu denitrifikacni sekci bude smés odpadni vody a aktivovaného kalu piivadéna do
nitrifikacni sekce s aerobnimi kultivacnimi podminkami, tedy za ptitomnosti rozpusténého
kysliku. Nitrifikacni stupen aktivacni nadrze bude vybaven jemnobublinnymi aera¢nimi
elementy zajiStujicimi jak distribuci kysliku, tak homogenizaci nadrze. Za aerobnich
podminek bude dochéazet v nitrifikacnich sekcich jednak k oxidaci amoniakalniho dusiku
ptitomného v surové odpadni vod¢€ a zaroven k odstranéni zbylého rozlozitelného organického
znecisteni.

Biologicky systém bude doplnén technologii zvySené eliminace sloucenin fosforu jejich
chemickym simultannim srazenim.

Z nitrifika¢ni sekce bude natékat smés vycisténé odpadni vody a aktivovaného kalu do
separacniho stupné, ve kterém bude dochazet ke gravitaénimu oddéleni aktivovaného kalu od
vycisténé odpadni vody. Dosazovaci nadrz bude realizovana jako pravouhld, vertikélné
protékana. Vycisténd odpadni voda bude odvadéna z hladiny dosazovaci nadrze do odtoku,
zatimco odseparovany aktivovany kal bude recirkulovan zpét do denitrifika¢ni sekce
aktivaéni nadrze. Z potrubi vratného kalu bude moZno periodicky odvadét piebyteény
aktivovany kal do kalového sila. Dosazovaci nadrz bude vybavena zafizenim pro odtah
plovoucich necistot. Potrubi plovoucich necistot bude zatsténo do denitrifikacni sekce
aktivace.

Vycisténa odpadni voda bude z dosazovaci nadrze ptes mérny objekt odvadéna do recipientu.
Mérny objekt umozni registraci a archivaci proteklého mnozstvi odpadnich vod.

Biologicky stupenn bude zasoben vzduchem z objektu dmycharny. Optimalni mnoZzstvi
doddvaného vzduchu bude fizeno na zéklad¢ méfené aktudlni koncentrace rozpusSténého
kysliku v nitrifika¢ni sekci aktivacniho procesu.
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Z potrubi vratného kalu bude periodicky odpoustén piebytecny aktivovany kal ke
gravitanimu zahus$téni a aerobni stabilizaci do kalového sila. Kalové silo bude zasobeno
vzduchem ze zdlozniho dmychadla umistén¢ho v objektu dmycharny. Po zahusténi a aerobni
stabilizaci bude kal odvodilovan za ptidavku organického flokulantu na instalovaném
odvodiiovacim zafizeni a v pevném stavu odvazen k dalsi likvidaci. Na Obr. 4 je schematicky
znazornéna technologicka linka COV Lipova.

kalova voda

KH  jeEK

Pritok Srnv Odtok
— HP ox merny
objekt

VK

Obtok

Obr. 4: Schematické znazornéni technologické linky COV Lipova.

Legenda HP — hrubé predcisténi, ANOX — denitrifikacni sekce aktivace, OX — nitrifikacni sekce aktivace,
DN — dosazovaci nadrz, VK — vratny kal, PK — piebytecny kal, KH — kalové hospodafstvi

7.1 Velmi jemné Cesle

Odpadni vody budou striktné oddilnou kanalizaci ptivadény v objektu COV na stupent
hrubého piedcisténi, ktery bude zahrnovat primarné velmi jemné, automaticky cisténé cesle
s §if1 pralin 3 mm a s dopravou shrabka do plastového pytle nebo popelnice. Pro uvazované
zatizeni COV Lipova odpovidajici 660 EO lze o&ekévat nasledujici produkci shrabki.

Zachyt shrabkii
celkovy zachyt shrabki 3,3 t.rok™!
specificka objemova hmotnost 800 kg.m™
objem shrabki 111.d!

Velmi jemné ¢esle budou doplnény obtokovym kandlem s uzaviracimi armaturami. Obtokovy
zlab bude osazen jemnymi rucné ¢isténymi ¢eslemi s Siti pralin 10 mm.

7.2 Vertikalni lapak pisku

PiestoZe je kanalizace ptivadgjici odpadni vody do aredlu COV fe$ena jako striktné oddilna,
je s ohledem na zkuSenosti z jinych lokalit do technologické linky zafazen i objekt lapaku
pisku. Realizovan bude jeden vertikalni lapak pisku o primeéru 0,6 m. Lapak pisku bude
doplnén kompletnim strojné-technologickym zafizeni pro téZeni zachycené¢ho pisku. Lapak
pisku bude umistén v objektu hrubého ptedCisténi. Lapak pisku bude mit tyto zékladni
parametry:

Vertikalni lapak pisku 1 ks
prumér lapaku 0,6 m
maximalni pritok lapakem 12 Ls™!
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Pii respektovani velikosti zdroje zne€iSténi a typu kanalizacniho systému lze ocekévat
nasledujici maximalni produkci pisku.

Produkce pisku
produkce pisku 4,7 m3.rok™
zachyt pisku 13 1.d*

7.3 Aktivacni proces

Odpadni vody zbavené¢ hrubych necistot budou za vypinacim objektem ptivadény do
biologického stupné COV. Odpadni vody budou spolu svratnym kalem piivadény do
piedfazené denitrifika¢ni sekce, kam bude zaroven zatsténo potrubi pro odtah plovoucich
necistot z hladiny dosazovaci nddrze. Z denitrifika¢ni sekce bude aktivacni smés natékat do
nitrifikacni sekce. Za aktiva¢nim procesem bude smés kalu a vyc€isténé odpadni vody natékat
do ctvercové, vertikalné protékané dosazovaci nadrze.

Denitrifikacni sekce aktivacni nadrze bude vybavena ponornym michadlem, nitrifikacni sekce
bude vystrojena jemnobublinnym aera¢nim systémem a sondou pro meéieni koncentrace

rozpusténého kysliku.

V Tab. 4 a Tab. 5 jsou uvedeny hlavni technické a technologické parametry aktivacniho D-N
systému.

Tab. 4: Hlavni technické a technologické parametry aktivaéniho systému COV Lipova.

Parametr jednotka hodnota
Zatizeni COV a aktivace v EO dle BSKs EO 660
Zatizeni COV a aktivace BSKs kg.d! 39,6
Hydraulické zatiZeni m’.d’! 79,2
Pocet linek biologického systému ks 1
Celkovy objem aktiva¢nich nadri m’ 177,7
z toho objem denitrifikacni sekce m’ 51,1
z toho objem nitrifikacni sekce m’ 126,6
Hloubka vody v aktiva¢ni nadrzi m 4,5
Koncentrace biomasy v aktivaci pfi Tmin = 10°C kg.m 3,8
Recirkulaéni pomér vratného kalu % Q24 327
Hydraulicka doba zdrzeni h 53,8
Stari kalu (véetné chemického kalu) d 18,
Z4soba kalu v systému kg 675
Produkce kalu kg.d! 37,6
Objemové zatizeni BSKs kg.m3.d"! 0,223
Zatizeni kalu BSKs kg kg!.d! 0,059
Typ systému zatizeni nizké

Tab. 5: Hlavni technické parametry aktiva¢niho systému COV Lipova.
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Parametr jednotka hodnota
denitrifikace ks 1

Sirka m 4,2
délka m 2,7
hloubka m 4.5
celkovy objem m?> 51,1
nitrifikace ks 1
Sirka m 4,2
délka m 6,7
hloubka m 4.5
celkovy objem m’ 126,6

Pfi navrhu ¢i verifikaci funkce aktivacniho systému je vzdy potieba urcit kritické stafi kalu
pro zajisténi stability procesu biologické nitrifikace pfi minimalni vypoctové teploté (v daném
ptipadé 10 °C). Obr. 5 znazoriuje zavislost dusikatych forem znecisténi v odtoku ze systému
na staii kalu. Na Obr. 6 je znazornéna vypoctena koncentrace kalu v zavislosti na pouzité
hodnoté¢ staii kalu.

Z Obr. 5 je zfejmé, ze systém vykazuje pii minimalni teplot¢ 10 °C stabilitu procesu
nitrifikace pii stafi kalu cca 17,3 dne. Pfi této hodnot¢ staii kalu je v aktivacnim procesu
dosazeno koncentrace susiny na urovni cca 3,3 g.l!, pfi¢emZ se odtokova koncentrace
amoniakalniho dusiku pohybuje okolo 3 mg.1".
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Obr. 5: Vypocet nitrifikatni kapacity biologického D-N systému COV Lipova.
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Obr. 6: Vypodet zavislosti koncentrace susiny kalu na stati kalu pro COV Lipova.

Maximalni pfipustné koncentrace susiny aktivovaného kalu na trovni 3,8 kg.m™ je v systému
dosazeno pii stafi kalu cca 18 dni. Pfi této hodnoté suSiny kalu se odtokové koncentrace
N-NH: pohybuji na trovni 2 mg.l!, coz lze jesté povazovat za uspokojivy vysledek.
V redlném dynamickém stavu bude dosazeno hodnot ukazateli N-NHs a N-celk mirné
vyssich.

7.4 Aeraéni systém a dmycharna

Navrh potteby kysliku a vzduchu musi byt proveden takovym zplsobem, aby systém nebyl
v kyslikovém deficitu pii maximéalnim zatizeni COV. Toto maximalni zatizeni lze brat pii
aplikaci dynamického denniho profilu zatizeni na maximalni denni zatiZzeni systému dané
koeficientem k4. Potieba kysliku a vzduchu byla pocitana prostfednictvim matematického
modelu z hodnot OUR pro maximéalni navrhovou teplotu 22 °C. Pro vypocet OCst a mnozstvi
vzduchu byly uvazovany nasledujici hodnoty:

koeficient denni nerovnomérnosti kg 1,5

teplota 10 °C, 22 °C
hloubka ponoru aera¢nich elementi 4,3 m
koeficient alfa 0,70
koeficient beta 0,95
specifické vyuziti kysliku ze vzduchu 5,0 %.m!
nadmoiska vyska 367 mn. m.

Za ucelem urceni orientacni hodnoty Cisté potieby kysliku v ustdleném stavu byly vypocteny
hodnoty OCp, OCst a Qvzduchu V aerovanych reaktorech aktiva¢niho procesu. Situace je pro
minimalni teplotu 10 °C a hodnotu kq = 1,0 (Q24) a maximalni vypoctovou teplotu 22 °C a

hodnotu kq = 1,5 uvedena v Tab. 6. Graficky je vypocet potieby vzduchu zndzornén na Obr.
7.
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Tab. 6: Navrh potieby vzduchu pro kapacitu COV Lipova na urovni 660 EO.
Q24, T=10 °C Q4, T=22°C
[OCst kg.d! kg.d!
rumer 123 182
[maximum 135 223
[minimum 106 133
[Qvz m3.h! m3.h’!
rumer 85 126
[maximum 94 154
[minimum 73 92
Iv m3.m3.h"! m3.m3.h"!
rumer 0,671 0,993
[maximum 0,740 1,220
[minimum 0,580 0,729

Dimenzovani aera¢niho zatizeni je pro teplotu 22 °C a pfi zatizeni 660 EO nutno provést na
maximalni hodnotu Quzauchu dle Tab. 6, tj. 154 m>.h!. Minimalni mnoZstvi vzduchu je pfi
10 °C a pii zatizeni 660 EO kalkulovdno v Tab. 6 na urovni cca 73 m>.h'. Nezbytné je
dodrzet minimélni intenzitu aerace na Girovni cca 0,45 az 0,5 m®>.m™.h!, zajistujici udrzeni

aktivacni smési ve vznosu.
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Obr. 7: Pribéh potieby vzduchu pro teplotu 10 °C a pfitok Q24 a teplotu 22 °C a pfitok Qq.

Dodavku vzduchu zajisti dmychadla v sestavé 1 + 1 ks o maximalnim vykonu jednoho stroje
cca 154 m>h! vzduchu. Provoz dmychadla bude fizen frekvenénim méni¢em na zikladé
méfené aktudlni hodnoty koncentrace rozpusténého kysliku v nitrifikacni sekei aktivace.

7.5 Separacni stupei
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K separaci aktivovaného kalu od vycisténé odpadni vody bude slouzit jedna CEtvercova,
vertikalné protékand dosazovaci nadrz o délce strany 4,2 m a hloubce vody 4,5 m. Dosazovaci
nadrz bude mit tyto zakladni parametry:

Dosazovaci nadrz 1 ks
dalka strany nadrze 4,2 m
celkova hloubka vody v nadrzi 4,5 m
plocha nadrze 17,6 m?
usazovaci objem nadrze 37,5 m?

Dosazovaci nadrz bude vybavena zatizenim pro odtah plovoucich necistot. V Tab. 7 jsou
uvedeny zakladni pozadované technické parametry dosazovaci nadrze.

Tab. 7: Zakladni technické parametry dosazovaci nadrze.

Parametr symbol jednotka hodnota
primérny denni pfitok Q24 m’.d’! 79,2
maximalni pfitok do aktivace Qmax do aktivace m’.h’! 18,0
recirkulaéni pomér RAS % Q24 327
vypoctovy fedény kalovy index KI ml.g’! 125
koncentrace biomasy v systému kg.m? 3,8
potiebna plocha dosazovacich nadrzi Adn m? 17,64
potfebnd hloubka dosazovaci nadrze
zona Cisté vody hl m 0,50
separacni zona h2 m 1,56
akumulac¢ni zéna h3 m 0,70
zahustovaci zona h4 m 1,65
celkova hloubka dosazovaci nadrze h m 4.4

Pro zvolenou vypoctovou hodnotu koncentrace susiny kalu v aktivaénim procesu na urovni
3,8 kg.m? byla ovéfovana kapacita navrzené vertikdlng protékané dosazovaci nadrze pfi
pouziti teorie hmotnostniho toku ¢astic — fluxu. Pro vypocCty je uvazovano s nasledujicimi
hodnotami hlavnich parametri:

Q24 — vyhledové hydraulické zatiZeni m?3.d’! 79,2
Qumax m3.h! 18,0
Zvoleny recirkula¢ni pomér vratného kalu % Q24 327

l.s! 3,0
Redény kalovy index ml.g™! 125
Susina kalu v aktivaénim procesu kg.m™ 3,8
Plocha dosazovaci nadrze m? 17,64

Graficky je vystup vypocti zndzornén na Obr. 8. Separacni stupen je povazovan za kapacitni
v piipad¢, kdy je prisecik vzestupné a sestupné piimky pod carou maximdlniho fluxu a
sestupna piimka ve sméru vpravo od priseciku pod Carou maximalniho fluxu. Z grafického
vystupu na Obr. 8 je zifejmé, ze pro hydraulické zatézovaci parametry a zvolenou provozni
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koncentraci susiny kalu v aktivaénim procesu na urovni 3,8 kg.m™ je navrzena vertikalng
protékand dosazovaci nadrz dostatecné kapacitni.

i )

6 Maximalni flux
Privedeny flux
- = = = Provozni koncentrace kalu

= = = = Odvedeny flux

Hmotnostni tok ¢astic (kg/m2/h)
N
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Obr. 8: Posouzeni separacniho stupné dle teorie hmotnostniho toku Castic.

7.6 Odvod a zpracovani prebyteéného kalu

Ze dna dosazovaci nadrze bude éerpadlem v sestavé 1 + 0 ks s jednotkovym vykonem 5,0 1.s™
odebiran odsazeny aktivovany kal a recirkulovan do denitrifikacni zony aktivaéni nadrze.
Funkce ¢erpadla bude ¢asové regulovatelnd v zavislosti na nastaveni fidiciho &lenu COV.
Jedno cerpadlo stejného vykonu bude jako rezervni umisténo v provozni budoveé. Z potrubi
vratného kalu bude pretrzit¢ odbockou odvadén prebyteény aktivovany kal do
provzdusnovaného kalového sila. K dopravé piebytecného kalu bude pouzivano Cerpadlo
vratného kalu.

Kalové silo bude osazeno stfedobublinnymi aeracnimi elementy. Kalovd voda bude pii
zahustovani a pfeCerpavani prebytecného kalu gravitatné odvadéna a =zatsténa do
biologického stupné. K zahusStovani uskladnéného kalu bude dochazet periodicky pfii
odstaveni dodavky vzduchu do sila.

Piebytecny aktivovany kal odebirany z dosazovaci nadrze bude obsahovat cca 0,7 % suSiny.
Koncepce zpracovani prebytecného aktivovaného kalu bude zalozena na jeho gravitatnim
zahusSténi, aerobni stabilizaci a nadsledném odvodnéni na instalovaném odvodnovacim zafizeni
za ptidavku organického flokulantu. Odvodnovani aerobné stabilizovaného kalu je navrzeno
realizovat s fondem pracovni doby v rozsahu 1 % 14 dnil v jedné sméné. Pii tomto Casovém
rezimu je navrzeno instalovat jedno zafizeni pro odvodnéni o vykonu cca 3 m*.h.

V Tab. 8 jsou uvedeny hlavni technicke a technologické parametry kaloveho hospodarstvi
COV Lipova.
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Tab. 8: Hlavni technické a technologické parametry kalového hospodaistvi COV Lipova.

Parametr jednotka hodnota
kalové silo ks 1
objem nadrze m?> 42
hmotnostni produkce kalu kg.d’! 37,6
objemova produkce kalu m3.d"! 5.4
koncentrace kalu po zahusténi kg.m? 20
objem kalu po zahusténi m’.d’! 1,9
doba zdrzeni v kalovém silu d 22
potiebn4 kapacita odvodiiovaciho ziizeni m>.h’! 3

7.7 Mérny objekt

Na odtoku vyc¢isténych odpadnich vod bude umistén mérny objekt, ktery zajisti registraci a
archivaci proteklého mnozstvi odpadnich vod.



