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IG-posouzeni VN Vrbatky

1/ Uvod a pouZité podklady

Predmétnd etapa geologicko-priizkumnych praci na lokalité byla provedena za tc¢elem
posouzeni lokality z hlediska podminek projektované vystavby vodni nadrZe situované
severovychodné od obce Vrbatky podél vodotece Blata. Naplni prizkumnych praci bylo
objasnéni inzZenyrsko-geologickych a hydrogeologickych pomérGi v mist¢ pribéhu
projektované vystavby jednotlivych objektl, zemni hraze, zatopy a zjiSténi idaji o pomeérech
naleziSt’ sypanin a jejich kvalitativni a kvantitativni posouzeni a zhodnoceni pouZzitelnosti pro
vystavbu homogenni zemni hraze. NaleziSté sypanin, které budou vyhovovat pro vystavbu

hraze se za dodrzeni urc¢itych podminek vyskytuji pfimo v daném prostoru.

2/ Prirodni poméry

Geograficky se uzemi nachdzi v oblasti Hornomoravského uvalu, kdy osu udzemi tvoii
Sttedomoravské niva, na kterou na zdpad¢ navazuje Prostéjovska pahorkatina a na vychod¢
UniCovska ploSina. Nejstar$i geologickou jednotkou mapy je krystalinikum brunovistulika
prekambrického stafi, o némz predpokladdme, zZe tvoii podklad celého tzemi, ackoliv je znamo
jen z jediného malého vychozu. Na krystalinikum nased4 devonské bazalni klastické souvrstvi
tvorené kiemitymi piskovci aZ slepenci a kfemenci. Po kratkém hiatu nasleduji slabé
rekrystalované karbonaty. Po dlouhém obdobi zvétravani a denudace se v miocénu stalo tzemi
soucasti karpatské predhlubné. UloZeniny motského miocénu (sp. baden) jsou zachoviny ve
vyvoji vapnitych jild, ojedinéle s vlozkami piskil a pis€itych vapenct.

Geologickd situace 1 : 20 000
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Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity
Region nerozlisen
kvartér

Jednotka nerozliSena

16 spra$ a sprasova hlina

6 nivni sediment

1 navazka, halda, vysypka, odval
22 pisek, §térk

Neogénni sedimentace pokracovala po zméné paleogeografické situace pliocénnim souvrstvim,
které nalezi pliocénu Hornomoravského tvalu. Pliocénni souvrstvi reprezentuje velmi
mnohotvarna paleta klastickych sedimentd nejriznéjSich barev.

Na povrchu (Casto v podloZi sprasi) se vyskytuje poloha 0,1-1,0 m hnédookrového jilovitého
Stérku s vyhradné kfemennymi, dobfe opracovanymi valouny. Z hlediska kvartérniho vyvoje
spadd uzemi do akumula¢ni extraglacidlni oblasti ¢eského masivu, blize do kvartéru
moravskych uvald.

Z hlediska platné hydrogeologické rajonizace se uzemi naléza v oblasti zakladniho
hydrogeologického rajénu 2220 - Hornomoravsky ival, itvar podzemnich vod ¢. 22203 -
Hornomoravsky tvval-stredni cdst., svrchni hydrogeologicky rajon ¢. 1623 — Pliopleistocén
Blaty, utvar podzemnich vod, ¢.16230 — Pliopleistocén Blaty Ztizené podminky pro ob¢h
podzemnich vod jsou v soudrZznych spodnobadenskych vépnitych jilech az jilovcich (téglech),
které 1 navzdory pfitomnosti pisCitych poloh s mocnosti az do 1 m vytvareji velmi neptiznivé
prostiedi pro infiltraci, proudéni jakoz i akumulaci podzemnich vod. Hydrogeologicky vyznam
neogennich sedimentli spociva pfedevSim v tom, Ze vytvareji pocevni izolator nadloznim
prilinovym kolektortim, ve kterych tak umoziuji akumulaci vodarensky vyznamnych zasob
podzemnich vod.

Koeficienty filtrace sedimentii neogénu se pohybuji v fddech 10-10 az 10-8 m.s-1. Této
propustnosti odpovida i nizkd aZ velmi nizka transmisivita (Krasny 1986). Pliopleistocenni
sedimenty (takto jsou oznaCovany uloZeniny pliocénu a kvartéru v superpozici s obtiZzné
stanovitelnou hranici) jsou charakterizovany cCastym nepravidelnym stifidanim jild, prachi,
jemnozrnnych az hrubozrnnych piskii a vzacnéji i Stérkd. To dokazuji vysoké jednotkové
specifické vydatnosti hydrogeologickych jimacich vrtii vyhloubenych ve fluviadlnich piscitych
Stércich holocénu udolnich niv nebo v nizsich pleistocennich terasach na podlozi pliocénnich

sedimentu.
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Vzhledem k nemoznosti spolehlivé rozliSit v geologickych profilech vrtli jednotlivé
statigrafické jednotky kvartéru (a pliocénu), vychazi koncepce popisu hydrogeologickych
pomért z predpokladu, Ze dochdzi ke vzajemné hydraulické komunikaci podzemni vody v
pralinovych kolektorech holocénu, pleistocénu a nepravidelné se stiidajicich pralinovych
kolektorti a izolatort pliocénu. PodloZni izol4dtor mohou tvofit vapnité jily spodniho badenu a
kulm.

Podzemni vody prilinovych kolektorti vyssich terasovych stupiiii, jejichZ nepropustné podlozi
lezi nad erozni bazi, jsou dotovany vyhradné vsakem atmosférickych srazek. Jeho vyse se fidi
pfedevSim velikosti infiltrani plochy dané rozlohou téchto teras a je redukovéna spraSemi a
spraSovymi hlinami. Vyznamnou skupinu kolektorti podzemnich vod kvartérnich sedimenti
tvoii nizké terasy a udolni nivy, které spolu vzadjemn¢ hydraulicky komunikuji a jsou soucasné
také v hydraulické spojitosti s vodou povrchovych tokti, nebot’ jejich nepropustné podlozi saha
pod mistni erozni bazi. Podzemni voda mélce uloZenych kolektorti proudi ve spodnim, pfevadzné
piscito-Stérkovitém souvrstvi, které je v rozsahu ddolnich niv kryto povodiiovymi hlinami s
izola¢nimi vlastnostmi. Z klimatického hlediska izemi spada pievazné do teplé oblasti s mirnou
zimou. Podle klimatické rajonizace (Quitt 1971) tedy patii tizemi mapového listu do teplych a
mirné teplych klimatickych regiontl, které se vyznacuji dlouhym a teplym suchym létem,
kratkymi a teplymi pfechodnymi obdobimi, kratkou mirn¢ teplou zimou a velmi kratkym
trvanim snéhové pokryvky

Lokalita se nachazi v ochranném pasmu II. stupné jimaciho izemi Hrdibofice -studny

3/ Vysledky priizkumnych praci

Sondédzni prace formou kopanych sond prob&hly v pribéhu mésice ledna 2020.
Posuzovana lokalita se nachdzi v rovinatém terénu Hornomoravského dvalu. Pod svrchnim
horizontem humoéznich hlin o mocnosti v rozmezi cca 0,4-0,6 m se vyskytuji fluvidlni
sedimenty o relativné homogennim litologickém sloZeni charakteru jilovitych a jilovito-
pis¢itych zemin zatfidéné jako stfedné plastické aZ piscité jily dle CSN 75 2410 jako t¥ida CI
— CS, misty s pis€itymi polohami, piechazejici v hloubkové drovni cca 2,4 -3,0 m p.t. ve
zvodnélé Stérky. Konzistence soudrZnych zemin je mistné i prostorové promeénliva v zavislosti
na vlhkosti téchto zemin a podilu piscité a jilovité slozky, od pevné smérem do podlozi se
zvySujici se vlhkosti tuhé az polotuhé konzistenci o minimaln€ ovéfené mocnosti souvrstvi cca

2,0 m. misty se v daném profilu vyskytuji polohy s vy$sim podilem organické slozky.
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Profily sond

KS1

m p.t.

0,0-0,5 ornice
0,5-1,7 jilovito-piscita hlina, tuhd-pevna, cernohnéda CI

1,7-2,4 Sedé piscité jily, tuhé polotuhé, vyssi podil organické slozky CS
2,4-3,0 Stérkopisky zahlinéné, zvodnélé G-F

NaraZend voda 2,4 m p.t.

Ustélend voda 1,0 m p.t.

m p.t.

0,0-0,5 ornice
0,5-1,5 jilovito-pisc€ita hlina, tuha-pevna, ¢ernohnéda CI

1,5-2,5 Sedé piscité jily, tuhé polotuhé, vyssi podil organické slozky CS
2,5-3,0 stérkopisky zahlinéné, zvodnélé G-F

Narazena voda 2,5 m p.t.

Ustalena voda 2,0 m p.t.

| 5 SR
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KS3

m p.t.

0,0-0,6 ornice

0,6-0,8 jilovito-pis€ita hlina, tuhd-pevna, ¢ernohnéda CI

0,8-2,2 Zlutohnédé, jilovito-pisc€ité hliny, tuhé, s pisCitymi polohami o mocnosti do 0,1 m CI

2,2-3,2 Sedé piscité jily, tuhé polotuhé, vyssi podil organické slozky CS

3,2-3,5 Stérkopisky zahlinéné, zvodnélé G-F

NaraZena voda 3,2 m p.t.

Ustélend voda 2,8 m p.t.
i T

75
KS 4
m p.t.
0,0-0,6 ornice
0,6-1,0 jilovito-piscita hlina, tuhd-pevna, cernohnéda CI
1,0-1,8 Zlutohnédé, jilovito-piscité hliny, tuhé, s pis¢itymi polohami o mocnosti do 0,1 m CI
1,8-2,6 Sedé piscité jily, tuhé polotuhé, vyssi podil organické slozky CS
2,6-3,0 Stérkopisky zahlinéné, zvodnélé G-F
Narazena voda 2,6 m p.t.
Ustélend voda 2,0 m p.t.
: N L

SN -
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Tab. ¢. 2 Fyzikdlni a indexové viastnosti vzorkii zemin
Vzorek Hloubka w wi wp Ip I
(m) Trida a symbol (%) (%) (%)
VZ-1 1,5 F8§ CH 28,1 52 28 24 1,01
VZ-2 2,0 F6 CL 28,1 32 20 11 0,25
VZ-3 2,5 G3 G-F 13,0 - - - -
Tab. ¢.1 - charakteristika prevlddajicich typii zemin
Zemina CSN 75 2410 CSN 752410 Propustnost
Znak zeminy Homogenni hrdz CSN752410
- m.s’!
jilovito-pisCité zeminy CI-CL-CS Vhodna az vyborna Malo propustné az
nepropustna
n.107-10%
Stérkopisky, G-F nevhodné PYOPI%SEHé
0 10-

Geotechnické vlastnosti podloZnich zemin

geotechnické vlastnosti zemin

Jak bylo uvedeno, zeminy nachazejici se na lokalité jsou pievazn¢ fluvidlniho ptivodu, kdy ve

svrchnim horizontu se jedna o jilovité zeminy charakteru nizko az vysoce plastickych jili,

piipad€ vyssi ho podilu piscité slozky pak piscitych jili aZ jilovitych piskti pifi danych

doporucenych fyzikalné mechanickych-vlastnostech :

Jilovité hliny, jily — konzistence tuha - mékka F6 CI - CL

Eaer = 2-6 MPa

cu = 0,02-0,05 MPa
9u=0"

cor = 0,004-0,01 MPa
Pof = 15-17°

v =040

B =047

pn = 2100 kg.m?
Ra= 50-100 kPa

Piscity jil — jilovité pisky F4 CS — S5 SC

Eder = 10 MPa
v =035
cer = 0,01 MPa
per = 287

pn = 1850 kg.m™

Rar = 150 kPa

GEON, s.r.o.
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Stérkopisky
Vlastnosti stiedné ulehlych a zvodnélych Stérkopiskll vyjadiuji nasledujici primérné hodnoty

smérnych normovych charakteristik.

Eder = 80 MPa

v =025

Cer =0

per = 35°

pn = 1900 kg.m?
Ru = 300 kPa
Podzemni voda

Prvni mélky horizont podzemni vody byl zastiZzen v hloubkové drovni cca 2,4-3,2 m
p.t.. Jedna se o zvodent s mirn¢ napjatou hladinou ( ustilena hladina cca 1,0-1,5 m p.t. ), kdy je
ziejmé, Ze prubch hladiny podzemni vody a smér infiltrace téchto vod je proménlivy a tzce

zavisly na morfologii terénu, klimatickych cinitelich a drovni hladiny v ptilehlé vodoteci.

Chemismus podzemnich vod

Ve smyslu CSN EN 206-1, tabulka 2 se z hlediska chemického piisobeni vody na beton jedna
o slab¢ agresivni chemické prostiedi ( XAl ) vzhledem ke zvySenym koncentracim siranti.
Vyhodnoceni vysledkii priizkumnych pract

Jak vyplyva z vysledkli posouzeni, propustnost jilovitych zemin svrchniho horizontu
vyskytujicich se na lokalité je v pfirozeném stavu nizkd. V prostoru projektované vystavby se
pod svrchnim horizontem humoéznich hlin, pfipadné poloh s vy$§im obsahem organické slozky,
vyskytuji soudrzné jilovité zeminy o rozdilné konzistenci v zavislosti na pozici a genetickém
puvodu téchto zemin, kdy z hlediska kvalitativniho se jedna v pifevazné vétsSing o stiedné az
vysoce plastické jily o tuhé aZ polotuhé konzistenci o minimalni mocnosti cca 1,5 m.

Vyskyt privilegovanych cest podzemni vody je mozno piredpokladat od hloubkové
urovné cca 2,5-3,2 m p.t.

Z hlediska zakladani hrize je nutno prepokladat, Ze v podlozi ¢asti hrdze se jedna o
typ stlacitelné zdkladové ptidy, dlouhodobé konsolidujici. Pii vysychani jilovitych zemin
dochazi ke smrstovani zeminy, které mize zptisobit poruchy konstrukci na ni zalozenych.

Pfi realizaci zemni hrize je nutné sledovat homogenitu podloZnich zemin v prostoru
zaloZeni hraze a v pfipad¢ vyskytd nehomogenit pfizvat projektanta a geologa. Zeminy
v prostoru posuzované zatopy, které jsou predpokladany jako zemnik, jsou z litologického

hlediska kvalifikované pfevazn¢ jako vhodné ptipadné¢ podminéné vhodné.

GEON, s.r.o. str. 8
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V piipadé€ pouZiti vlh¢i zeminy jako konstrukéniho materialu je nutno pocitat s tim, Ze
pevnost vIh¢i zeminy bude mensi a jeji celkové sedani vétsi. Diisledkem toho se vSak dosahne
mensi propustnosti zemin.

Vzhledem k charakteru zemin je nutno dbat pfi budovéani zemni hraze predevSim na
zavazani homogenni hraze do podloZi a dale na postup sypani hrize. Jednotlivé vrstvy je nutno
navazet aZ na pfedchozi zhutnénou vrstvu, jejiz povrch musi byt urovnany, ne vSak pfili§
vyschly nebo hladky, aby bylo zaruceno dostateCné spojeni obou vrstev a netvorily se
predpoklady pro vyskyt prusakovych cest.

Je nutno zachovat podminku, aby postup vystavby a technologie budovéni hrize byl
v souladu s klimatickymi a lokdlnimi podminkami a zvIaSt€¢ pak nepouzivat zeminu
vodonasycennou, piemrzlou a pfeschlou. Z hlediska inosnosti zemin v prostoru hraze se tato
pohybuje vzhledem ke konzistenci zemin v rozmezi cca 50-100 kPa ( ddolni niva, meandr ).

Pti feSeni stability podloZzi uvazovat, Ze jilovité zeminy v podloZi nasypu, nebudou stacit

tak rychle konsolidovat, jako probiha stavba nésypu, a konsolidace bude probihat dlouhodobé.
VSechen materidl v té€lese hraze musi byt hutnén u soudrZznych zemin minimalné na 95 %
maximalni objemové hmotnosti susiny podle standardni Proctorovy zkousky.
Svislé stény vykopi od hloubky 1,20 m je nutné chranit pazenim plnym s roubenim
dimenzovanym na mirn¢ tlacivou zeminu. Okraje nepaZenych vykopil je nutné nezatéZovat
vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tfeba také pazit. V piipadé vyskytu
nesoudrZznych zemin je nutno pouZit pazeni plné. Strojn¢ vyhloubené kratkodobé ryhy, zatezy
a jamy se strmymi svahy do kterych nebudou pracovnici vstupovat se mohou nechat
nezapaZzené. Sklony docasnych nasypu by se podle druhu pouZitého materidlu a vysky svahu
m¢li pohybovat vrozmezi 1 :2az 1: 3.

Z hlediska pouziti odt€Zenych zemin v zdjmovém prostoru pro konstrukci homogenni
zemni hraze Ize tyto zeminy posoudit pfevazn¢ jako vhodné, pripadné podminéné vhodné za
vySe uvedenych podminek. Bylo by vhodné piedpokladat, Ze hloubka vlastni zdkladové spary
hraze bude upiesnéna na zaklad¢ skutecnych geologickych poméril zjisténych pii vystavbé za
Ucasti geologa-geotechnika a projektanta.

Vlastni realizace je nutnd provadét za uzké spoluprace s projektantem a geologem-
geotechnikem a to predevsim pfi piejimce zakladové spary jednotlivych objekta.

Pii vlastnim budovani hraze je nutno kromé vySe uvedeného sledovéani zaloZeni
vlastniho télesa hraze dbat rovnéZ na stejnorodost pouZzité zeminy a postup hutnéni, aby se

zamezilo vyskytu pracovnich ploch piipadné dalsim komplikacim.
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Zakladova spara v mist€ zemniho tésnéni musi byt pfed navaZenim prvni vrstvy tésnici
zeminy vlhka, ale bez stojici vody v prohlubnich, aby bylo dosazeno dobrého spojeni nisypu
s podloZim a zabranilo se vytvafeni neZadoucich priisakovych cest, které by mohli mit za
nasledek ohrozeni stability hrdze. Doporucené sklony svahti hraze

Navodni 1:3,0
Vzdusni 1:2,0

V zatopé je nutno odstranit veSkeré hmoty zhorSujici nebo znemoziujici z biologického
nebo hygienického hlediska plnéni ucelu nadrze. Pifi vlastnim odt€Zovani zemin v prostoru
zatopy je nutno brat na zietel aby nedoslo k poruseni ptirozenych nepropustnych pokryvil a
zhorSeni prusakovych pomért v podlozi hraze a piipadné i v zatopé. OdtéZenou humdzni
zeminu a zeminu s vyS$im obsahem organické slozky nelze pouZit jako tésnici ani konstrukéni
zeminu. Vzhledem k ptfedpokladané variabilit¢ konstruk¢éni zeminy je nutno dbat v pritbé¢hu
stavby na provadéni kontrolnich zkouSek zemin z mista t¢Zby a déle kontrolu zhutnéni zemin
ve smyslu CSN 73 6850 Navrhovani a kontrola provadéni sypanych hrazi a dale CSN 72 1006
Kontrola zhutnéni zemin a sypanin.

Zeminy na stavenisti, v nichZ budou provadény zemni prace, jsou zafazeny dle pozadavki CSN
733050 prevazné do 3. tifdy téZitelnosti, pii vyssi lepivosti zemin — norma je nahrazena CSN
73 6133 — v daném piipad¢ je tiida tézitelnosti I. Svislé stény vykopt od hloubky 1,20 m je
nutné chranit paZenim plnym s roubenim dimenzovanym na mirn¢ tla¢ivou zeminu.
Okraje nepaZenych vykopu je nutné nezatéZovat vykopkem, stavebnimi stroji,

automobily atd., jinak je tfeba také paZit.
Z hlediska ochrany hydrogeologickych pomért musi byt veskeré prace provadény tak, aby
nedoslo k ohrozeni (znehodnoceni), kvality a mnozstvi povrchovych a podzemnich vod.
Vlastni opati‘eni:

- Zemni prace musi byt provedeny v co mozna nejkratSim terminu,

- Stroje pouzivana pii vystavbé ( ndkladni automobily, traktory, bagry apod. ) musi byt

v dobrém technickém stavu, ktery musi byt ovéten pred zahdjenim praci ( se zaméfenim

na uniky pohonnych hmot a oleje ) a dile pak kontrolovan denné ( fidi¢em,

obsluhou a nadfizenym technikem ). Zjisténé zavady musi byt ihned odstranény.
- Udrba, piipadné opravy stroji a mechanismi nesmi byt provadéna v blizkosti
povrchovych toki. V pfipadé€ ¢innosti mechanismii je doporuceno pouZziti ekologickych

rychle rozlozitelnych olejt.
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Z hlediska ochrany kvality a mnoZstvi podzemnich a povrchovych vod v oblasti je moZno
konstatovat, Ze pfi splnéni vySe uvedenych podminek nedojde k ohroZeni rezimu a kvality
podzemnich, piipadn¢é povrchovych vod v zijmovém tzemi a néasledné ohroZeni kvantity ¢i
kvality jimanych vodnich zdroji nachazejicich se v daném tzemi

Na zakladé¢ vysledkt prizkumnych praci lze konstatovat, Ze z hlediska geologického,
geomorfologického a hydrologického lze lokalitu oznacit jako vhodnou pro dany zameér, kdy
tento piedpoklad je podminén vySe uvedenymi podminkami.

Vypracoval: Ing. Albert Kmet’
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Situace na lokalité
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